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Análisis de la percepción con gafas con filtros 
para anomalías cromáticas
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JuSTiFicación Y oBJETiVoS

Existen unas gafas recomendadas para dicró-
matas, su filtros realiza una modificación de 
las gamas de colores percibidas. El objetivo de 
este trabajo es el de estudiar las características 
del filtro de dichas gafas mediante la curva de 
transmitancia espectral en el rango del visible y 
simular los cambios de color que se producen en 
protanómalos y deuteranómalos.

maTERiaL Y mÉToDo

El material utilizado es el software Matlab 2016 
con las funciones de paquete colorlab (algorit-
mo del par correspondiente; J. Malo and M.J. Lu-
que. “COLORLAB: a color processing toolbox for 
Matlab” Universidad de Valencia. http://www.
uv.es/vista/vistavalencia/software.html), espec-
trorradiómetro CS-2000A (Konica Minolta Inc., 
Tokyo, Japan), gafas para daltónicos de Enchro-
ma® (http://enchroma.com/)).

En primer lugar, se midió la transmitancia del filtro 
con el espectrorradiómetro para cada longitud de 
onda en el espectro visible de 380 a 780 nm.

Para simular la percepción de anómalos (prota-
nómalo y deuteranómalo) se modificó la matriz 
de sensibilidad de conos LMS del algoritmo del 
par correspondiente. Para filtrar la imagen pri-
mero se transforma cada color RGB de la ima-
gen original para crear una imagen espectral, 
asignando al color de cada píxel el color Munsell 
(espectral) más cercano en diferencia XYZ (valo-
res triestímulo) utilizando el iluminante D65 y el 
filtro de las gafas Enchroma®.

RESuLTaDoS

Calculamos todos los colores percibidos por 
los anómalos y se representaron en el espacio 
CIExyz, y la paleta total de colores Munsell.

A continuación, se filtró una imagen, se mostró 
la simulación de cada uno de los anómalos tan-
to sin las gafas como con las gafas y un gráfico 
CIExyz con la variación de los colores. En la fi-
gura 1 vemos en negro toda la gama de croma-
ticidades que percibe el deuteranómalo simula-
do. En azul, gama de cromaticidades con la que 
percibe el Atlas Munsell (entero). Rojo, gama de 
cromaticidades con la que percibe el Atlas Mun-
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sell, llevando gafas. La gama ha aumentado lige-
ramente respecto a colores superficie, pero no 
respecto a todos los colores percibidos. En las 
imágenes filtradas los rojos y naranjas parecen 
un poco más puros con la gafa mientras que en 
los colores azulados no hay ningún cambio de 
percepción apreciable.

concLuSionES

La luz que llega a la retina del dicrómata sigue 
siendo recogida por dos conos a partir de las 
que ha de interpretar el color, sin gafas y con ga-
fas a pesar de que el filtro de la gafa ha cambia-
do parcialmente esas señales. Hecho que per-

mite realzar algunos colores pudiendo mejorar 
la visualización de un objeto para ciertas gamas 
de color pero pudiendo empeorarlos para otras. 
Por tanto, la imagen percibida por un anómalo 
con las gafas antepuestas no es equiparable a la 
imagen que ve un sujeto normal Ciertos efectos 
pueden parecer subjetivamente espectaculares 
para algunos sujetos, al permitirles tener sensa-
ciones diferentes de algunas escenas. Pero esos 
cambios en colores pueden ayudar a diferenciar 
objetos o tener el efecto contrario, ya que ocu-
rre que algunos colores que anteriormente eran 
diferenciados ahora se perciban como iguales, 
en otros casos puede no producir ningún tipo de 
cambio.


